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Patentanme 1 dung 



"Vorrichtung zum Losen und Festziehen 
von Schraubverbindungen eines Bohr- 
strange s" 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Losen und Fest- 
ziehen von Schraubverbindungen eines Bohrstranges, welche 
TDit eine^i Gesteins- Oder Erdbohrer verbunden ist, bestehend 
aus einem Gestangeklemmf utter, einem axial zu diesem ver- 
setzten, angetriebenen Spannfutter zum Auf schraubeh und Fest- 
ziehen einer zwischen beiden Spannvorrichtungen liegenden . 
&e stance verb indung, wobei das hydraulisch betatigte Spann- 
futter- bei Druckmittelbeauf schlagung eingeriickt ist f sowie 
aus e\nev Druckmittelleitung mit einem Steuerventil zur Beauf- 
schl&sung eines das Spannfutter antreibendei Rotary-Motors 
und einer zum Spannfutter fiihrenden Zweigleitung zur Druck- 
raituelbeauf schlagung und Betatigung des Spannf utters. 
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Im G jsteinsbohrbetrieb Ziehen "ich in die Verbindungen des 
Bohrstranges. wahrend des Bohr e ns haufig so ^est, \, 
dafl der tfbtationsmotor nicht in der Lage.ist, diese Ver- 
bindungen zu losen. = 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Vorrichtung zum 
Losen und Pestziehen von Gestangeverbindungen eines 
Bohrstranges der eingangs genannten Art zu schaffen, die 
ein schnelles automatisches Aufschrauben und Pestziehen 
einer derartigen Gestangeverbindung sicher gewahrleistet. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe gelost durch ein Ver- 
zogerungsventil.in,der Zweigleitung zur Verzogerung des 
Druckmittelzuflusses zum Spannfutter so lange, bis der 
Bydraulikmotor und da durch das Spannfutter durch die 
Druckmittelbeauf schlagung der Zufuhrleitung des Motors 
in Drehung versetzt wird. 

Nun wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erf indung anhand 
der Zeichnung genauer erlautert. Es zeigen: 

Pig. 1 eine teilgeschnittene Seitenansicht des Bohr- 
gerates in senkrechter Bohrstellung, 

Pig. 2 eine teilgesr.hnittene Stirnansicht des Bohr- 
gerates nach Pig. 1» 

einen vergroBerten Ausschnitt langs der Schnitt- 
linie 3-3 in Pig. 1, 

einen vergroBerten Ausschnitt langs der Schnitt- 
linie 4-4 in den Pig. 1 und 5» 

einen vergrb'Berten Ausschnitt langs der Schnitt- 
linie 5-5 in Pig. 1des Spannf utters nach Pig. 4, 
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Pig. 3 
Pig. 4 
Pig. 5 
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Pig. 6 ein Schaltbild des Drue kmit t el systems des 
Bohrgerates nach den Pig* 1 "bis 5 t 

Fig. 7 einen LeLngsschnitt durch ein in Fig* 6 
darge st elites Ventil, 

* 

Pig. 8 -and 9 Langsschnitte durch weitere AusfuhrungS* 
formen des Ventiles nach Pig. 7. 

In den verschiedenen Figuren sind gleiciie Bauelemente mit 
, gleichen Bezugszeichen versehea.. 

Das in den Piguren 1 "bis 5 dargesteiXte Bohrgerat besitzt 
eine Vorschubstange 11, die durch eine Sprei- zvorrichining 
12 gehaXten wird. Die Vorschubstange kapn jedoch in gleicher 
Weise auf einem fahrbaren Rahmen montiert oder in ahderer 
gebrauchlichei Weise gehalten sein. Ein die Eohrmaschine 14 
tragender Schiitten 13 1st an der Vorschubstange 11 gleitend 
a&georclnet und wird durch zwei paralelle Ketten 15, eine 
wextere Kette 16 und einen Vorschubmotor 17 angetrieben, 
weich ±etzterer als Zylinder mit hin und hergehender Xolben*- 
stange .20 ausgebiXdet ist. Der Vorschubmotor 17 weist zwei 
Zx. li itungen 18 und 19 auf , Durch Beauf schlagen der Leitung -18 
mil ^ruckmittel wird der Kolben 20 zuriickgezogen, wobei die 
Ket< - «C : . dan Schiitten 13 nach vorwarts, d.h. in Pig. 1 nach 
ic-itr r» V.t. Wird dagegen die ijeitung 19 mit DruckmitteX 
t«a^Xi.l-'-af.", dann gXeitet der SchXitten 13 durch. die Ketten 
-1 5 tdoA rLokwarts, d.i. in Fig. 1 nach aufwarts. 

Em staUonarer GestaingehaXter oder GestarigekXemmfutter 21 ist 
am v order en $eiX. der Vorschubstange 11 vorgesehen. Mit Hiife 
v«i; in Fig, 3 dargesteXXten BeXlevilXe-Pedern 24 sind die 
tOenmtocken 22 des KXemmfutters vorgesp&nnt, um einen als 
R^fcr^estange 2.3 ausgebiideten Bohr Strang zu ergreifen. Durch 
auf sinen KoXben 24a.wirkend.es DruckmitteX wird in die Vor-* 
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werden 

spannung der Fedem 24 iiberwunden unu\/die Backen 22 vom 
Bohrgestange 23 gelost. Fiir die Zuleitung des Druckinittels 
ist eine Leitung 25 vorgesehen. 

Das Bohrgestange 23 besteht aus mehreren Bohrstangen und 
einem Bbhrkopf 26, die durch Schraubverbindungen miteinan- 
der verbundeii sind. Fiir den Gesteinsbohrbetrieb kann als 
Bohrkopf 26 ein Diamantbohrkopf vorgesehen sein. Weiter- 
hin kann das erste Rohrelement als sogenanntes Kernrohr 
zur Herstellung eines Bohrkernes ausgebildet sein. Spul- 
wasser gelangt iiber einen Spiilkopf 49 in den Bohrstrang. 

Ein in der Figur 5 im Schnitt dargestelltes Spannfutter 
27 mit einem Gehause 28 stellt einen Teil der Bohrmas chine 
14 dar.. Dieses Spannfutter 27 ist in dem Gehause 29 der 
Bohrmaschine 14 iiber ein Rollenlager 30 und ein Kugellager 
31 drehbar geiagert. Das Spannfutter 27 verschiebt sich 
somit zusammen mit der Bohrmaschine. 

Sin reyersibler, druckmittelbetatigter Rotary-Motor 32 
versetzt das Spannfutter 27 iiber ein aus den Zahnradern 33 
ur.d 34 besrehendes Getriebe in Drehbewegung. Das Zahnrad 
33 ist durch einen Splint 35 mit der Abgangswelle des Rotary- 
motors 32 und das Zahnrad 34 iiber einen weiteren Splint 35 
mit dem Gehause 28 des Spannf utters 27 verbuhden. Der Ro- 
tary-Motor 32 kann iiber zwei Zufuhrleitungen 36, 37 gegen- 
Jaufig angetrieben werden. Uenn er iiber die Leitung 36 mit 
Druckmittel beauf schlagt wird, rotiert er in einer Dreh- 
rLchtung und bei Beauf schlagung der Leitung 37 mit Druck- 
mirtel in der Gegenrichtung. 

Zuin Spannfutter 27 gelangt das Druckmittel iiber einen 
Kanal HO im Gehause 28 des Spannf utters sowie iiber eine 
Leitung 38 und eine Ringnut 39 im Gehause 29. Leckol kann 
durch einen Ringspalt 41 zwischen dem umlauf enden Spann- 
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futter 2? und in dem f eststehenden Gehause 29 tropfen. 
Dieses Ol wird gesammelt und iiber einen Rucklauf zum 
Sumpf 52 gefordert. 

Im Gehausespaiuxfutter 28 ist ein Buchsen ahnliches 
Kolbenelement 43 vorgesehen, welches mit Flanschen ver- 
sehen ist imd an? einem Elastomer'" besteht. Es ist durch 
eine Abstardsmchse 24 und einen Deckel 45 dichtend ver- 
spannt. Sobald die Leitung 38 mit Druckmittel beaufschlagt 
wird, driickt das Kolbenelement 43 auf vier Klemmbacken 46 * 
des Spannfutters 27, wodurch eine Klemmhalterung des Bohr- 
stranges 23 erreicht wird. Zwischen den Backen 46 sind 
Pederplatten 47 vorgesehen, die bei nicht beauf schlagter - 
Leitung 38 die Klemmbacken in ihrer ausgeriickten Position . 
halt en. Die Klemmbacken 46 sind durch Puhrungsstifte 48 
gefuhrt, welche das Drehmoment direkt vom Gehause 28 des 
Spannfutters 27 auf die Backen 46 iibertragen. Das Kolben- 
element 43 is*c demnach keinem Drehmoment ausgesetzt, wenn 
das Spanrf utter rotiert.- 

In dem Leitungsdiagramm der Pigur 6 sind das Gestangeklemm- 
iutter 21, das Spannfutter 27, der Vorschubmotor 17* der 
Rot&zy-Motor 32 sowie die Leitungen 18, 19, 25, 36, 37, 38, 
M2 xit dargestellt. Das Bezugszeichen 51 bezieht sich auf 
€>j^ie Druckmittelquelle, die aus einem Sumpf 52 und einer 
Qacch einen E-Motor angetriebenen Pumpe 53 besteht. Normaler- 
weise 1st die Druckmittelquelle 51 in einer gewissen Ent- 
fernung von der Bohrmaschine aufgestellt. Die Pumpe 53 lie- 
fer t Druckmittel, vorzugsweise Druckol, durch eine Haupt- 
Igitung 54 zu einem Steuergerat 56, welches in der Zeichnung 
ttrichpunktiert umrandet ist. Vorteilhafterweise ist die 
Pumpe 53 druckkompensiert, so daB das gelieferte Druckol 
euien gleichbleibenden Gebrauchsdruck besitzt. Dber eine 
Rucklauf leitung 55 wird 1 das Ol aus dem Steuergerat 56 zur 
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Pumpe 52 zuriickgef iihrt • 

Von der Hauptleitung 54 wird ein handbetatigtes Steuer- 
ventil 57 fiir den Rotary-Motor 32 mit Druckmittel- beauf - 
schlagt. Dieses Ventil 57 * welches als sogenanntes Rota*- 
tions- Steuerventil ausge"bildet ist, hat drei Alternativ- 
stellungen, welche als Stellungen a, b und c bezeichnet 
xverden und die in Fig. 6 durch entsprechende Quadrate a, 
b, c dargestellt sind. Befindet sich das Rotationssteuer- 
ventil in Position b, wie in der Pigur gezeigt, dann* sind 
die Leitungen 36, 37 mit der Riicklauf leitung 55 verbunden 
und der Rotary-Motor steht. Bei einer Stellung dies Rotations- 
steuerventiles 57 in Position a wird die Leitung 36 von 
der Hauptleitung 54 mit Druckmittel beauf schlagt und die . 
Leitung 37 mit der Riicklauf leitung 55 verbunden, so daB 
letztere drucklos ist, Der Rotary-Motor 32 dreht daher 
nach vorwarts. Befindet sich das Ventil in der Stellung c, 
dann ist die Leitung 36 entliiftet und die Leitung 37. mit 
Druckmittel beauf schlagt , so daB der Rotary-Motor 32 in 
der Gegenrichtung dreht, 

l>le Axialverschiebung der Bohrmaschine 40 wird iiber ein 
handbetatigtes Steuerventil 58 gesteuert, welches als 
Vorschub- Steuerventil bezeichnet wird. Dieses Ventil. 58 
besitzt ebenfalls drei Schaltstellungen, welche ebenfalls 
mit a', b und c bezeichnet sind. Steht das Ventil. 58 in 
Position b, wie in der' Pigur gezeigt, dann sind beide Lei- 
-ungen 18, 19 des Vorschubmotores 17 mit dem Riicklauf 
ztt verbunden, so daB keine Axialbewegung der Bohrmaschine 
1*- stattfindet. Palls gleichzeitig das Rotationssteuer- 
ventil 57 in Position b steht, dann ist die Hauptleitung 
direkt mit dem Riicklauf 55 verbunden und die gesamte Bohr- 
anlage steht im Leerlauf . Das Vorschubsteuerventil 58 
wird \xnabhangig von der Stellung des Rotations steueryentils 
57 liber eine Leitung 59 mit Druckmittel beauf schlagt, 
Befindet sich das Vorschubsteuerventil 58 in Position a, 
dann steht die Leitung 18 unter Druckmitteldruck und, die 
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Leitung 19 ist mit dem Riicklauf 55 verbunden. Die Bohr- 
maschine wird flarm vorgeschoben. Steht dagegen das Vorschub- 
steuerventil 58 in. Position c, dann steht auch die Leitung 
19 unter Druck und die Leitung 18 ist drucklos. Die Bohr- 
maschine wird somit zuruckgezogen. 

Die Leitungen 25 * 38 der zwei Spannvorrichtungen sind 
Zweigleitungen einer gemeinsamen Zufuhrleitung 60. Steht 
ein handbetatigtes Auswahlventil 61 in einer Position a, 
dann ist die Zuf luflleitung 18 des Vorschubmotors 17 mit der 
Leitung 60 verbunden. Bei einer Ventilstellung in einer 
Position c ist die andere ZufluBleitung 19 mit der Leitung 
60 verbunden. Bei einer Stellung des Auswahlventiles in 
einer Position b ist die Leitung 60 weder mit der Leitung 
18 noch mit der Leitung 19 verbunden. Die Leitung 38 des 
drehbaren Spannfutters 27 ist uber zwei Verbindungsleitungen 
62, 63 mit jeder der beiden Zuf luBleitungen 36, 37 des 
Rotary-Motors 32 verbunden. In den Verbindungsleitungen 
befircer sich Ventile 64, 75, die einen Druckmittelf luB 
nur in iiichtung auf die Leitung 38 zulassen. Das. Ventil 64- 
Isz eir einf aches Einweg-Vent il , wo-^hingegen das Ventil 75 
ein Verzogerungsventil ist, welches gleichfalls als Einweg- 
Veur-.l arbeitet. Zwischen den Abzweigungen der Leitungen 
62' 65 von der Leitung 38 und der Abzweigung der Leitung 25 
•rcn der Leitung 38 bef indet sich eine Einweg-Drosselblende 
65 in der Leitung 38. Weiterhin ist in dieser Leitung 38 
<?uj handoetatigtes Abschalt ventil 66 vorgesehen. 

Jx Zusammenhang mit Pig. 7 wird ira Polgenden das Ventil 75 
ausfiihrlich beschrieben. Es besteht aus einem &leit element 
?6> welches in einem Zylinder 77 gleitend angeordnet ist, 
ier Wiederum. einen Teil der Leitung 63 darstellt. Der *Zy- 
".inder 77 endet in einer Kammer 78. Eine Bohrung 79 in der 
Fndf lache 80 des Gleitelementes 76 steht mit einer Quer- 
bohrung 81 in Verbindung. Das Gleit element 76 besitzt einen 
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Kopf 82, welcher in einem Zylindei? 83 gleitend gefuhrt 
ist. Wie" aus der. Fig. 7 hervorgeht, steht der Kopf 82 in 
seiner Endposition unter der Vorspannung einer Peder 84 % 
welche in der durch den Kplben 82 unterteilten, geschlos- 
senen Zylinderkammer 85 angeordnet ist. In dieser Stellung 
ist die Leitung 63 durch das Gleit element 76 verschlossen. ■ 
Der Motor 32 lauft in rucklauf iger Drehrichtung an, sobald 
die Leitung 37 beauf schlagt wird. Gleichzeitig wirkt sich 
der Dructanitteldruck auch auf die Endflache 80 aus, wodurch 
das Gleit element in der Pigur 7 nach links verschoben wird. 
Das in der Zylinderkammer 85 eingeschlossene 01 kann nur 
durch eine Drosselbohrung 86 ausstromen, so daB die Gleit- 
geschwindigkeit des Kolbens 82 und damit des Gleitelementes 
verzogert wird. Der Motor 32 bat daher beispielsweise 
schon eine Umdrehung ausgefiihrt, bevor die Bohrung 81 die 
Kaminer 78 erreicht , so daB das Spannf utter 27 mit Druck- 
mrctel beauf schlagt und der Bohrstrang ergriffen wird. 
Im Moment des Einruckens ubertragt das Spannfutter das 
Prehmoment des Motors auf das Bohrgestange, wobei sich. 
das Drehmoment aus der kinetischen Energie des Spannf utters , 
des Motsres 32 und des Getriebes ergibt. Das zum Losen der 
Gestangeverbindung nut zb are Drehmoment kann daher das 
Drehmoment des Motores 32 urn ein mehrf aches iibersteigen. . 
Sobald der Druckmittelzuf luB uber eine der Leitungen 62, 63 
unterbroche'n wird, wird auch das Spannf utter 27 aufgrund 
der Entliiftung uber die Drosselblende 65 und dem Ring spalt 
drucklos . : " 

in der weiteren Ausfuhrungsf orm nach Pigur 8 ist die Drossel- 
tphrung 86 ersetzt durch eine Drosselnut, welche ebenfalls 
Jiit dem Bezugszeichen 86 gekennzeichent ist. In diese Aus- 
fiilirung ist der - Kopf 82 nicht Tfiit%iiiem Dichtungsring. ver- 
seMri, so daB ein gewisser LefckflttB auch uber den freien 
Spait :; zwischen a dem Kopf und dem Zyliiider 83 ; erfolgt. 
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Die Ausfiihrung nach Figur 9 ist mit der in Pigur 7 darge- 

stellten annahernd identisch. Ein Kanal 87 mi* einem Einwege- 

- es 

Ventil 88 ist so angeqrdnet, daB die Feder 84 in seine 
dargestellte, geschlossene Endposition verschiebt. 

Ein eiptellbares Druckminderventil 67 in der Leitung 18 
begrenzt d±e Vorschubkraft. Ein Manometer 68 zeigt den 
Vorschubdruck an. Ein weiteres Manometer 69 zeigt den 
Druck in der Haupt leitung 5^ an. In der Leitung 19 des 
Vorschubmotors 17 befindet sich ein weiteres Stellventil 
70, das als Relais-Ventil ausgebildet ist. Dieses Ventil 
schlieBt automatiscb, sobald der Druck in der Leitung 19 
einen unteren eingestellten Wert unterschreitet . Die Auf- 
gabe dieses Vent ilesbesteht im Ausgleich des Gewichtes 
der Bohrmaschine 14 und des Bohrgestaiiges 23 sowie in der 
Verhinderung einer Abwartsbewegung der Bohrmaschine und 
des Bohrstranges aufgrund des Eigengewichtes. Ein .mit dem 
Ventil 70 parallel geschaltetes Einweg-Ventil dient dem 
Zuruekziehen der Bohrmaschine 14. Soil nach auf warts ge- 
bohrt werden, dann sind die Ventile:70, 71 mit der Leitung 
18 a&?tatt mit der Leitung 19 Verbunden. 

Bei Leerlaufbetrieb stehen das Rotationssteuerventil 57 
und das Vorschubsteuerventil 58 in ihrer neutral en Position, 
zh . in der Stellung b. Das Bohrgestange 23 wird dann ge- 
hsi^er, durch das . f eststehende Gestangeklemmf utter 21. 
V\rd <tar Bohrbetrieb aufgenommen, dann wird zuerst das 
AusVafclventil 61 in die Endposition b und danach das Rotations- 
steuerventil ? 52 in die Position a verstellt. Nun flieBt 
Iruckol. durch ;: §i;e Verbindungsleitung 62 zu den Spannvor- 
richtungen 21 und 27, so daB gleichzeitig die Spannvorrichtung 
27 den Bohrstrang einklemmt, das Gestangeklemmf utter 21 den 1 
Bohrstrang f reigibt und das Spannfutter 27 zu -rotieren be- 
7innt. Venn nun das Vorschubventil 58 in seine Position a 
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verschoben wird, beginnt der Vorschub der Bohrmaschine 14- . 
Dieser Vorschub stoppt =>.\;toinatisch, sobald die Kolben- 
stange 20 des Vorschubiaotores 17 ihre zuriickgezogene End- 
stellung erreicht hat und das Vorschubsteuerventil 58 nicht 
vor Erreichen dieser Position betatigt wird. 

Wird das Rotationssteuerventil 57 in seine Position b 
zuriickbewegt, rticken die Spannvorrichtungen 21, 27 
wechselweise ein bzw. aus und eine weitere Bohrstange 
kann von Hand auf den Bohrstrang 23 auf geschraubt werden. 
Danach v/ird der Spxilkopf 49 auf das obere Ende des Bohr- 
str^nges 23 auf geschraubt. Wenn das Vorschubsteuerventil 
58 in seine Position b bewegt wird, dann wird die Bohrmaschine 
14 in ihre riickwartige Position gezogen, welche durch die 
ausgef ahrene Endstellung der Kolbenstange 20 des Vorschub- 
motores 17 festgelegt ist. Der Bohrbetrieb lauft wieder an, 
wenn das Rotationssteuerventil 57 und das Vorschubsteuerven- 
til 58 wieder in die Position a bewegt werden. 

Zuis Ziehen des Bohrstranges 23 wird das Auswahlventil 61 in 
die Position c und das Rotationssteuerventil 57 in Position 
"b bev/egt. Das . Vorschubsteuerventil 58 dient in diesem Palle 
Us gemeinsames Steuerventil fur die zwei Spannvorrichtungen 
2'\ und 27 sowie fur den Vorschubmotor 17.. Wird das Vorschub- 
steuerventil 58 aus seiner neutralen Endposition b in die 
Stsllung c verschoben, dann gibt das Gestangeklemmf utter 21 - 
den Rohrstrang f rei , das Spannf utter 27 riickt ein und zieht 
das G-gstange. Sobald das Vorschubsteuerventil 58 in seine 
Position a verschoben wird, erfolgt ein automatischer Vechsel 
5ea Eingriffes der Spannvorrichtungen und die Bohrmaschine 14. 
xiickt vor, ohne jedoch das Bohrgestange nach Abwarts bzw. 
Yorwarts zu driicken. Dieser Vorgang wird falls notwendig so 
oft wiederholt, bis das Bohrgestange bis zu einer vorbestimmten 
tange gezogen ist. Danach wird das Vorschubsteuerventil 58 
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v/iedcr in seine Neutralposition b und das Rotationssteuer- 
ventil 57 in die Position c verschoben. Jetzt drebt das 
Spannfutter 27 ira Riicklauf und die fur die Spannvorrichtungen 
21, 27 semeinsame Zufulirleitung 60 ist uber das Auswahl- 
ventil 61 und das Vorschubsteuerventil 58 drucklos. Nichts- 
aertoweniger wird das drehbare -Spannfutter 27 uber die Ver- 
bindunpsleitung 62 mit Druckmittel beauf schlagt, Auf grand 
der Drosselblende 65 stieht dieses Spannfutter 27 unter 
Oldruck und klemmt den Bohr Strang ein. Das stationare Ge- 
. stangeklemmf utter 21 bleibt eingeriickt, da der Plufi durch 
das DrosselventiX iibier die gemeinsame Leitung 60 der Spann- 
vorrichtungen 21 und 27 drainiert ist. Falls die Verbindung 
zwischen den Bohrstarigen eine Schraubverbindung ist, wird 
sie mechaiiisch auf geschraubt, sobald die Steuerventile 57 
und 58 diese Stellungen einnehmen. Das Verzogerungsventil 
75 gewahrleistet,wie oben beschrieben^auch das Aufschrauben 
sehr fester Verbindungen. 

1st. em Wiedereinfiihren des Bohrstranges in das Bohrloch 
erforderlich, dann wird das Auswahlventil 61 in seine Po- 
st-ion a verstellt. Das bewegliche Spannfutter 27 wird 
ae;. Bohr Strang 23 nach vorwarts bewegen, sobald die Bohr- 
masc^ine l4 vbrruckt. Das stationare Ge stangeklemmf utter 21 
da^esari ¥ird den Bohrstrang wahrend des Zuruckfahr ens der 
frsien Bohrmaschine halten. Dieses Wiedereinfiihren des Bohr- 
s-c ranges wird vom Vorschubsteuerventil 58 gesteuert, wobei 
das Rotationssteuerventil 57 in seiner Neutralposition b 
steircv 1st der Bohrstrang 25 soweit eingefahren, daB das 
stationare (Stangeklemmf utter 21 das ruckwartige Ende des 
St ranges halty wird ein weiteres Bohrelement von Hand lose mit 
dem Strang verschraubt und die Bohrmaschine 14- zuriickgezogen. 
Danach wird das Rotationssteuerventil 57 in seine Position 
a bewegt. Dadurch riickt das bewegliche Spannfutter 27 ein 
und verdreht das Rohrelement, wobei das stationare Gestange- 
klemmbackenf utter 21 au£grund : des vorhandenen Drosselventiles 
hy. 0 das auch beim Auf schrauben der Verbindungen wirksam ist, 
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den Bohrstrang 23 festhalt. Damit ist eine weitere Verbinduhg 
des itohrstranges mit deiif auf gesetzten Rohrelement herge- 
stellt. D©r Bohrstrang 25 kanii danach wieder so weit einge- 
fahren werden, bis das Gestahgeklemmiutter 21 wiederum 
das auIJere Eiide des Bohrstranges verspannt. Ein weiterer 
Zyklus dieses Vorganges wird dann eiiigeleitet. 

Um dais Einfuhren des Bohrkopfes sowie der ersten Bohrstange 
durch die b^iden Spannvorrichtungen 21 und 27 zu erlauben, . c 
miiseen diese b side gleichzeitig in ihrer off enen Stellung 
sein* Zu diesem Zweck wird das Ausschaltventil 66 geschlossen, 
das Rotatibiissteuerventil 57 in die Neutralposition b ge- 
ste^lt und- das Auswahlventil 61 sowie das Vorschubsteuerven- 
til 58 in die Endposition a verschoben. Dabei fahrt die 
Bohrmaschine 14 sov/eit ein, bis ihre vorgeruckte Endposition 
erreicht iat; Die bei^dgi Spannf utter 21 und 27 sind in 
diesem Falle off en, Altevnativ zu diesem Pall kann das Aus- 
wahlventil 61 uiid das Vorschubsteuervehtil 58 in die Posi- 
tion c verschoben werden, so daB die Bohiroaschine 14 in ihrer 
zuriickgezdgeneh Endposition stoppt. 

in dem oben beschriebenen Bohrgerat erf olgt die Steuerung 
der beideii Spannvorrichtungen 21 und 27 Stutomatisch. Im Bohr- 
bet rieb uiid wahi'eiid des Herstellens und Losehs der Verbindungeri 
erf olgt die Steuerung der Spannvorrichturigen durch das 
Steuerventii 57 des Rotary-M6toj?s uiid beim Einfiiiiren und. 
Ziehen des Bbhirstranges durch daiS Stetiei^vehtli 58 des Vor- 
3c;iubmotbrs* 

Da3 Gest^gfekifemmifiittdi* karin jedoch auch ais'ih gleidhet Weise 
tiie dSS Sganiif UttSr 27 ausgebiid^tSs^ angetriebfen^s tirid 
du^bh ' eihSn W§it6rfeh Vo^gehUbmotSr ajcial V6rs6fiiebbares 
Spannf iittfe? aiiSgebildet seifu Seide Sgafiflf^t^r ^1 iintl 27 
iatifefi d§iin fflit ttntergeMfediiciier GeschWiiidigkeit runV wenn 
*§ift§ Ve^feifi^iig ke^geStellt od§£ aufg^§eh?aub-b werdeii sdll* 
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Patentanspriiche 



1. Vbrrichtung zum Losen und Festziehen von Schraub- 
verbindungen eines Bohr strange s, welchc mit einem Gesteins- 
oder Erdbohrer verbunden ist, bestehend aus einem Gestange- 
klemnif utter, einem axial zu diesem versetzten, angetriebenen 
Spannfutter zum Auf schrauben und Pestziehen einer zwischen 
beiden Spannvorrichtungen liegenden Gestangeverbindung, 
v/obei das hydraulisch betatigte Spannfutter bei Druckmittel- 
beauf schlagung eingeruckt ist, sowie aus einer Druckmittel- 
leitung mit einem Steuerventil zur Beaufschlagung eines 
das Spannfutter antreibenden Botary-Motors und einer zum 
Spannfutter fiihrenden Zweigleitung zur Druckmittelbeauf- 
schlagung und Betatipcung des Spannf utters, g e k e n n - 
zeichnet durch ein Verzbgerungsventil (75) 
der Zv/eigleitung (63, 38) zur Verzogerung des Druckmittel- 
zuflusses zum Spannfutter (27) so lange, bis der Hydraulik- 
motor und damit das Spannfutter (27) durch die Drue kmitt el- 
be auf schlagung der Zufuhrleitung des Motors in Drehung ver- 
seuzt ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet , daB das Verzogerungsventil (75) 
**inen Ventilkorper (76, 82) aufweist, welcher in einer 
srescklossenen Position vorgespannt und unter Druckmittel- 
wirkung um einen bestimmten Abstand in eine off ene Position 
bewegbar ist, wenn die Zufluflleitung (37) des Rotary-Motors 
:r,it Druckmittel beauf schlagt ist, wobei Elemente (82, 83) 
zirr MaBigring der Geschwindigkeit dieses Ventilelementes (76, 
82) wahrend seiner Bewegung in die Off enposition vorgesehen 
sind. 
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5. Vorrichtung .nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Elemente zvr Mafiigiing 
der Geschwindigkeit des Ventilgliedes (76 , 82) eine Dampfungs 
vorrichtung aufweisen. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3> dadurch g e - 
. k e n n z e i c h n e t, daB das Ventilglied (76, 82) einen 
Kopf (82) aufweist, der in einer Dampfungskammer (83) ver- 
schiebbar ist. 

5* Vorrichtung nach Anspruch 4-, dadurch g e - 
kennzeichnet. , daB der Kopf (82) durch eine Feder 
(84) in seiner SchlieBposition gehalten wird. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5» 
dadurch gekennzeichnet, daiB die 
Dampfungsvorrichtung (82, 83) einen Einweg-Kanal (87, 88) 
aufweist, weicher eine schnelle Ruckstellbewegung des Ven- 
tilgliedes (76, 82) in seine geschlossene Position erlaubt. 

7- Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch- ge- 
Kennzeichnet , daB der Einweg-Kanal (87, 88) sich 
als Kanal durch den Kopf (82) des Ventilgliedes erstreckt. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
cadurch gekennzeichnet, dal^^eiglei- 
tungen (63, 38) iiber eine Drosselblende (65) "entlastbar . ist . 

9. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das ange- 
xriebene Spannf utter (27) langs einer Vorschubstange (11) 
durch einen Vorschubmotor (17) axial verschiebbar ist und 
der reversible Rotationsmotor (32) eine alternative zweite 
Sufuhrleitung (36) aufweist, iiber welche er beim Herstellen 
der Verbindung und/oder wahrend des Bohrbetriebes mit Druck- 
aittel beau'fschlagt ist. 
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10. Vorrichtung nach Anspruch 9* d- a d u r c h 
gekennzeichnet r daB das Steuerventil (57) 
in einer erst en Position die erstgenannte Zufuhr leitung 
(37). des Motors mit einer Druckmitteiquelle verbindet , 
wobei dann die Leitung (36) drucklos ist, und iri einer 
zweiten Position die erste Leitung (37) entltlftet und 
die zweite Leitung (36) mit der Druckmitteiquelle ver- 
bindet, wobei fiir das Steuerventil (57) auch eine Position 
vorgesehen ist, in der die erste und die zweite ZufluB- 
leitung von der Druckmitteiquelle getrennt sind* 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, d a d u r c h 
gekennzeichnet , dn.B eine Verbindiirigsleitung 
(62) zwischen der .zweiten Zi'fuhrleitung (36) und der Zweig- 
leitung (63, 38) sowie einem Einwege vent 5.1 (64) vorgesehen 
ist, welcLes in der Leitung (62) liegt und eiiien - " 

Drue kmitt elf luB nur in Richtung von der zweiten Zufnh-n leitung 
zum Spannf utter zulaBt. 
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